
എŋുനിn് അmyീ  നീലാംബരം?
 മാട $േ രി നീലക,ൻ

സമു ദ1 വസനയാണ് നmു ടെ  അm ഭൂ ദേ വി. അനnവിsൃത നഭsി ലെ   നീലsുnരി. 
ഭൂമി യെ pെ ാതിയുn സമു ദ1 ജലമാണ ്ഈ സൗnരFtിനു ഒരു പ1 ധാന കാരണ മെ nു 
പറ യേ Lതിl lേ ാ. 
സമു ദ1 ം ഭൂമിയു ടെ  ഉപരിതലtി nെ   71 ശതമാന tേ ാളം വരും. ഭൂമിയി ലെ  ജലtി nെ  97 
ശതമാനം സമു ദ1 ജലമാണ.് (നmു ടെ  സൗരയൂഥtിൽ ഒരു നീലsുnരനും  ഉL് - 
തണുtുറU ജലമുll  നെ പWFൂൺ. ഭാരതപാരമ്പരFtി ലെ  നmു ടെ  വരുണ ദേ വ നെ pേ ാ ലെ , 
റേ ാമാkാരു ടെ  സമു ദ1 ദേ വനാണ് നെ പWFൂൺ. അതു കെ ാLാണ്  1846-ൽ സൂരFനിൽനിn് 
അŋക ലെ  ഒരു നീല ഗ1 ഹ tെ  ക Lെ tിയ pേ ാൾ ജFേ ാതി$ാs1 jർ അതിനു 
നെ പWFൂൺ എn പേ രു കെ ാടുtത.്)

ഭൂമി യെ  സുnരിയാkുക  മാ ത1 മl ഇവിട tെ  ജലം   ചെ യFുnത്. ഇവി ടെ  ജീവ നെ n 
മഹാദ്ഭുതം പെ ാcിവിരിUു തഴcു വളരാൻ ജല മെ n വില pെ c വsുവി nെ  സാnിധFം 
അനിവാരFമായിരുnു എnുത nെ  പറയണം. ജല tെ  ആശ1 യിkാt 
ജീവരൂപŋളുLാകാം. എnാൽ നമുk് അവ യെ pററി അറിവിl. മg് ഗ1 ഹŋളിൽ ജീവനു 
സാധFതയു Lേ ാ എn് ചിnിkു nേ ാൾ അവി ടെ  ജലം അl മെ ŋിലും ഉ Lേ ാ എnാണ് നാം 
ആദFം അ നkേ ഷിkുnത്. ജലം  ദ1 ാവകരൂപtിൽ ഇവി ടെ  തുടരുnതിന് അനു യേ ാജFമായ 
അകലമാണ് സൂരFനും ഭൂമിയും തmിലുllത ്എnതും പ1 ധാനമാണ്.

ഈ ജല മെ ാ kെ  എവി ടെ നിn് വnു എnതാണ് നാമിവി ടെ  ചിnിkുn വിഷയം. 
അതിനുമുൻപ് അlം ചരി ത1 ം. നmു ടെ  സൂരFനും സൗരയൂഥtി ലെ  ഗ1 ഹŋളും ഒ രേ  കാലt ്
- ഏതാL ്4.5  ബിലFൻ (450  കേ ാടി)  വർഷŋൾkു മുൻപ ്- ജനിcവയാണ്.  അതായത് 
നmു ടെ  പ1 പotി nെ  ഉദ്ഭവം കഴിU ് 9.3 ബിലFൻ (930 കേ ാടി)  കെ ാlŋൾkു 
ശേ ഷം.  പ1 പoാരംഭ മെ nു  നാം കരുതുn 'ബിഗ ്ബാംഗ'് എn അദ്ഭുതസംഭവtിൽ, 
ഏgവും ഭാരം കുറU മൂലകŋളായ ഹൈ ഡ1 ജൻ, ഹീലിയം, അlം ലിഥിയം 
എnിവ യെ ാ kെ യേ   രൂപം കെ ാLിരുnുllു. ജലതnാത1 കളു ടെ  നിർmിതിkാവശFമായ 
ഓkിജനും, അതിലും ഭാരം കൂടിയ മgു മൂലകŋളും  എlാം ആദFം ഉLായ നkത1 ŋളു ടെ  
അnർഭാഗ tെ  അതFുnതമായ ചൂടിൽ നടn പ1 ക1 ിയയിൽ ഉദ്ഭവിcവയാണ്. ആ 
നkത1 ŋളു ടെ  ജീവിതാnFtിൽ അവ പെ ാcി tെ റിc ്അവയി ലെ  മൂലകŋ ളെ lാം 
ബഹിരാകാശtു ചിതറിയ തെ lാം തൂ tെ ടുt് പിnീടുll നkത1 tലമുറകൾ ഉLായി. 
അŋ നെ  നmു ടെ  സൂരFൻ ചുരുŋിയത്  രLാമ tെ യേ ാ 
മൂnാമ tെ യേ ാ  തലമുറkാരനാണ്.  സൂരFൻ രൂപം കെ ാLതി നെ ാpം ത nെ  
ജn മെ ടുtവയാണ് നmു ടെ  ഭൂമിയുൾp ടെ യുll ഗ1 ഹŋൾ എn് ഇn് നാം വിശkസിkുnു. 
ഗ1 ഹŋളു ടെ  ജnസമയt് ആ പരിസരt് ജലാംശവും  ഉLായിരുnിരിkണം. 



ഗ1 ഹŋളു ടെ  ജnസമയt് ആ പരിസരt് ജലാംശവും  ഉLായിരുnിരിkണം. 
അ pേ ാൾ  പ1 പotി ലെ   ആ ആദിമജലtിൽ കുറcു  ആ ഗ1 ഹŋളു ടെ  ഭാഗമായി 
തീർnിരുnു എn് കരുതാം. എnാൽ ആ ശൈ ശവകാലtു ഭുമിയു ടെ  ഉപരിതലtി ലെ  
ഊwാവ് വള രെ  ഉയർnതായിരിkാനാണ ്സാധFത. അതിനാൽ ഭൂമിയു ടെ  ഉപരിതലtി ലെ  
ആദിമജലtി nെ  ഒരു നl ഭാഗം ആവിയായി ശൂനFാകാശtി ലേ kു പേ ായിരിkണം. 
ഇതു കുടാ തെ , ഭൂശരീരtിൽ ബാലFകാലtുLായതായി നാം കരുതുn ഒരു വലിയ 
ആഘാതവും ഇവി ടെ  ഓർkണം. ചn1 nെ  ജനനtിനു 
കാരണമായ  സംഭവമാണത്. ഭൂമിയു ടെ  ശൈ ശവtിൽt nെ  - സൗരയൂഥം രൂപ മെ ടുtിcു 
വെ റു മെ ാരു പtു കേ ാടി വർഷŋൾkകം! - നmു ടെ  ചെ ാവk ഗ1 ഹ tേ ാളം വലുpമുll ഒരു 
വലിയ വsുവുമായി  ഉLാ യെ nു കരുതുn  കൂcിയടിയാണത്. ഭൂമിയു ടെ  ശരീരtി nെ  ഒരു 
ഭാഗം ആ ആഘാതtിൽ പിളർnു പേ ായി. അŋി നെ  വേ ർ പെ c ഭാഗമാണ് ചn1 ഗേ ാളമായത ്
എnാണ് ഇ pേ ാൾ വിശkസിk pെ ടുnത്.  (കുctിൽ പറയ cെ  - ഇŋ നെ  ഭൂമിയുമായി 
കൂcിയടിc് ചn1 nെ  ജntിനു കാരണമായ വsുവിന് "തീയ" എnാണ് പേ രിcിരിkുnത് - 
ഗ1 ീk് പുരാണŋളിൽ സൂരFൻ, ഉഷs,് ചn1 ദേ വിയായ സെ ലെ നെ   ഇവരു ടെ  എlാം 
അmയാണ് തീയ - അŋി നെ  തീയ ചn1 nെ യും പെ ാതുവായിpറUാൽ  പ1 കാശത്
തി nെ യും ജനയി ത1 ിയാണ് - ഭൂ ഗേ ാളവുമായി കുcിയിടിc് ചn1  ഗേ ാളtി nെ  ഉltിk് 
കാരണമായ വsുവി നെ  'തീയ' എn് വിളിkുnതി nെ  ഔചിതFം ഇതാണ്.)  അടർnു 
പേ ായത ്ഭൂമിയു ടെ  ഭാരtി nെ  ഒ nേ കാൽ ശതമാന മേ  ഉLായിരുnുllു എŋിലും ആ 

 ആഘാതtിൽ, ഭുമിയു ടെ  ശരീരം മുഴുവൻ ത nെ  ഏ റെ  ചൂടായിരിkണം. ഭൂമിയിൽ 
അnുLായിരുn ജലം മിkവാറും ആവിയായി അn്  നz pെ cു വെ n് കരുതാനും 
നFായമുL്. 

അതിനാൽ ഇ pേ ാൾ ഭൂമിയിലുll ജലം മg് വlയിടtുനിnും വnതായിരിkണ മെ n 
നിഗമനtിൽ ശാs1 jർ കു റെ  മുൻ പേ  ത nെ  എtി cേ ർnു.

പ kെ  ഇത1 യധികം ജലം ആരാണ് കെ ാLുവnിcുLാകുക? അക ലെ  നിn് ഭൂമി യെ  
സnർശിkാൻ ത nെ  ആരാണ് വരുnത്? ബഹിരാകാശtുനിn് നmു ടെ  കേ ാണി ലേ kു 
വരുn സnർശകരാണ ്ഉത്kകളും വാൽനkത1 ŋളും. രാ ത1 ിയിൽ ആകാശtിലൂ ടെ  
കtി ജkലിcു പറnു മറയുn കെ ാllിമീനുകളായി  ഉത്kക ളെ  നമുkറിയാം.  അവ 
പൂർ{മായി കtി യെ ാടുŋാ തെ  ചില pേ ാൾ ഒരവശിzം ഭൂമിയിൽ വീഴാറുL്. ഇtരം 
ബഹിർ ലേ ാകശിലകൾ മീgി യേ ാ റൈ റ|് എnറിയ pെ ടുnു. ചെ ാവkയു ടെ യും  വFാഴtി nെ യും 
ഭ1 മണപഥŋളു ടെ  ഇടk് സുരF നെ  പ1 ദkിണം ചെ യFുn പല വലിptിലുll ഒരു കൂcം 
വsുkൾ ഉL്. ഇവ യെ  ആസ്g റേ ായിഡുകൾ എnാണ് വിളിkുnത്. ഒരു 
കാലt ് ചെ ാവkയു ടെ യും  വFാഴtി nെ യും ഇടkായി സൂരF നെ  ചുററിയിരുn ഒരു ഗ1 ഹം  
ഉLായിരുnത് ശിഥിലമായി pേ ായതി nെ  അവശിzŋളാണ് ആസ്g റേ ായിഡുകൾ എn് 
ശാs1 jർ കരുതുnു. ഒരു കി ലേ ാമീgറിലധികം വFാസമുll  ആസ്g റേ ായി- 
ഡുകൾ ത nെ  പtു ലktിനും ഇരുപതു ലktിനും ഇടk് വരും.  ആ ആസ്g റേ ായിഡ് 
മേ ഖലയിൽ നിn് രk pെ c ചില മിടുknാർ ദൂര tേ k് സoരിkാറുL്. അŋി നെ യുll 
ഒn് ഭൂമിയുമായി കൂcിയടിkുnത് വലിയ വിപt ്ആകു മെ n 



ഒn് ഭൂമിയുമായി കൂcിയടിkുnത് വലിയ വിപt ്ആകു മെ n 
തിനാൽ ആസ്g റേ ായിഡുകളു ടെ  സoാരമാർഗം 'നാസ' യെ pേ ാ ലെ യുll sേ സ് 
ഏജൻസികൾ സൂk്മമായി നിരീkിcുവരുnു. അtര മെ ാരു സംഘcനം എŋി നെ  തടയാം 
എnതി നെ pgിയും അവർ ചിnിkുnു.  2017   സെ പ്gംബർ ആദFം 4.4  കി. മീ 
വFാസമുll  ഒരു ആസ്g റേ ായിഡ്  ഭൂമിയിൽ നിn് ൭൭ ലkം കി. മീ. ദൂരtുകൂടി 
കടnു പേ ായത്  ഇവി ടെ  സ്മരിkാം.  650 ലkം വർഷŋൾkു മുൻപ ് 10 കി. മി. 
വFാസമുll ഒരു വലിയ  ആസ്g റേ ായിഡ്  മെ kി kേ ായിൽ  ഇടിcു വീണതി nെ  
ഫലമായുLായ  വിനാശtിൽ  ഡൈ ന സേ ാറുകൾp ടെ  അസംഖFം ജീവജാലŋളു ടെ  
വംശനാശം ത nെ  ഉLായി എn് ഇn് വിശkസിk pെ ടുnു.

സൗരയൂഥtി nെ  ദൂര പ1 ദേ ശŋളിൽനിnു വരുn സnർശകരിൽ വാൽനkത1 ŋ ളെ യും 
കൂcണം. വാൽനkത1 ŋളു ടെ  ഭ1 മണപഥം വള രെ  നീL ദീർഘവൃtമാണ.് 
സൗരയൂഥtി nെ  ഉൾഭാഗŋളി ലേ k് വnു കറŋിtിരിUു അതിദൂര tേ k് അവ 
പേ ാകുnു. വാൽനkത1 tി ലെ  കാതലായ ഒരംശം മUുകcി ത nെ .  സൗരയൂഥtി nെ  
ചരി ത1 tിൽ ഒരു കാലഘctിൽ അസംഖFം ആസ്g റേ ായിഡുകളും വാൽനkത1 ŋളും  
സൗരയൂഥ
tി nെ   കേ n1 ഭാഗ tേ k് -  ഭൂമിയു ടെ  ഭ1 മണപഥം ഉൾ kെ ാllുn പ1 ദേ ശ tേ k് - 
വർഷിkുകയുLായി എn് ഇn് പല ശാs1  jരും കരുതുnു. 'Late heavy 
bomardment' എnാണ് ഇതിന് പേ രിcിരിkുnത്. ഇtരം ഒരു പ1 പാതം ഉLായി  
എnതിന് തെ ളി വായി പറയുnത്  ചn1 ഗേ ാളtിൽ ഉൽkാ നിപാതം കെ ാLുLായ 
ഗർtŋളു ടെ   എ{വും അവയു ടെ  കാലവുമാണ്. ഏക ദേ ശം 3.9  ബിലFൺ വർഷŋൾkു 
മുൻപാണ് ഈ പ1 പാതം ഉLായത്.

ഏതായാലും ഭൂമിയി ലെ  ജലം ആസ്g റേ ായിഡുകളിൽ നി nേ ാ വാൽനkത1 ŋളിൽ നി nേ ാ 
ആയിരിkാ മെ nുത nെ  എടുkുക. വാൽനkത1 ŋളിൽ ജലം ഉ Lെ nതു വFക്തമാണ.് 
ഭൂമിയി ലെ    ജലtിന് അവരായിരിkാം  ഉtരവാദികൾ  എn ധാരണ ഉLായതിൽ 
അദ്ഭുതമിl. എnാൽ ചില തെ ളിവുകൾ ഇ pേ ാൾ ഈ വിശkാസtിന് എതിരായി 
വnിരിkുnു. അത്  വFക്തമാkാൻ ജലtി nെ  ആnരിക ഘടന യെ pgി പറയണം. 

രL ് ഹൈ ഡ1 ജൻ പരമാണുkളും ഒരു ഓkിജൻ പരമാണുവും ചേ ർnതാണ lെ ാ  ജലtി nെ  
മേ ാളികFൂൾ (തnാത1 ).  അതായത് വെ llം H2O ആണ്.  എlാ ജലതnാത1 കളിലും ഇŋി നെ  
രL ് ഹൈ ഡ1 ജൻ പരമാണുkളാണുllത്. ജലtി nെ  സ1േ ാതs് ഏതായാലും കു റെ  
തnാത1 കളിൽ ഒരു സാധാരണ ഹൈ ഡ1 ജനു പകരം  അതി nെ  ഇരcി ഭാരമുll ഡFുcീരിയം 
എn രൂപമാണുllത.് ഉദാഹരണtിന്, ഭൂമിയി ലെ   ജലtിൽ, ശരാശരി മൂവായിരം 
തnാത1 കളിൽ ഒ രെ {ം  HDO ആണ്. (രL ് ഹൈ ഡ1 ജനും നീkി ഡFുcീരിയം  പകരം വc 
D2O തnാത1 കൾ  പ1 കൃതിയി ലെ   ജലtിൽ അതീവ വിരളമാണ്. അtരം ' ഹെ വി വാcർ' 
നFൂkിയർ റിയാkറുകളിൽ ഉപ യേ ാഗിkാൻ വേ Lി സാധാരണ ജലtിൽനിnു വേ ർതിരിcു 
സംഭരിkുn ഫാkറികൾ പല രാz1 ŋളിലും ഉL്.)  



ഈ മൂവായിരtിൽ ഒn് എnതി നേ ാട്  താരതമF pെ ടു
tാൻ വാൽനkത1 ŋളിലുll  ജലtി ലെ  ഹൈ ഡ1 ജനിൽ എത1  ഡFുcീരിയം ഉ Lെ nു 
 അളkുnത്  അതFാവശFമാണ്. ഏതാനും കെ ാlŋൾkുമുn് 
 ചില  നിരീkണŋൾ നട nെ ŋിലും, 2016 -ൽ നടn ഒരു പരീkണം ഈ ഘctിൽ 
പ1 tFേ ക ശ1 d അർഹിkുnു. യു റേ ാpിയൻ sേ സ് ഏജൻസി അയc റേ ാ സേ gാ എn 
ബഹിരാകാശ പേ ടകം 67p എn ചുരുk pേ രിൽ അറിയ pെ ടുn ഒരു 
വാൽനkത1 tിനടു tെ tി  നിരീkണം നടtി.   പ1 ധാന പേ ടകtിൽനിn് ഒരു 67p -
യു ടെ  പ1 തലtി ലേ k് ഒരു ലാൻഡർ ഇറkിവിടുകയും ചെ yു. ഒരു വാൽനkത1 tെ  ഇത1  
അടുtുനിn് നിരീkിkുnത് ഇതാദFമായിcാണ്. ഭൂമിയി ലെ  സമു ദ1 ജലtി ലെ    
ഭ1 മണപഥŋൾ അക ലെ  പ1 ധാനമായി അŋക ലെ   നെ പWFൂണിനും 
അpുറtാ ണെ ŋിലും വFാഴtി nെ  സമീപം  വ രെ  വFാപിkുnതിനാൽ, 
'വFാഴകുടുംബ' മെ n   പേ രിൽ അറിയ pെ ടുn ഒരു സംഘം വാൽനkത1 ŋളാണ്  ഈ 
സnർഭtിൽ പ1 ധാനം. 67p ആ കുടുംബtിൽ അംഗമാണ.് 67p-യി ലെ  ജലtി nെ  
 ഘടന യെ pgി  റേ ാ സെ gയു ടെ  നിർ{യം ഇതായിരുnു: ആ വാൽനkത1 tി ലെ   ജലtിൽ 
ഭൂമിയി ലെ  ജല tേ kാൾ മൂnിരcി ഡFുcീരിയം ഉL്.  'വFാഴകുടുംബ'tിൽ നിരീkിk pെ c 
എlാ വാൽനkത1 ŋളിലും ഭുമിയി ലേ തിനു തുലF അളവി ലേ ാ  അതിൽ ഏ റെ  അധിക മേ ാ 
ഡFുcീരിയം അടŋിയിരിkുnു. ഭൂമിയി ലെ  ജലം വാൽനkത1 ŋളിൽ നിn് വnതാകാൻ 
സാധFതയിl എnാണ് ഇതു  കാണിkുnത്.

ഇതിനർtം നmു ടെ  ജലtി nെ  പ1 ധാന സ1േ ാതs് ആസ്g റേ ായിഡുകൾ ആയിരിkണം 
എnാണ്. ഇn് ആസ്g റേ ായിഡു കളിൽ ജലാംശം കുറവാ ണെ ŋിലും, സൂരFനിൽനിn് ഏ റെ  
ദൂ രെ  ആയതിനാൽ, അവയി ലെ  ആദിമജലം സൗരയൂഥtി nെ  ആദFകാലŋളിൽ 
നz pെ cിരുnിl എn് കരുതാം. 3.9 ബിലFൻ കെ ാlŋൾkു മുൻപ,് സൗരയൂഥtി nെ  
ഉൾഭാഗ tേ k് ഉLാ യെ n് നാം വിശkസിkുn  ആസ്g റേ ായിഡ് പെ രുമഴയാണ് ഭൂമിയി ലെ  
ജലtിന് പ1 ധാന കാരണം എn നിഗമനtിൽ നാം എtുnു. 

അടുt കാലtുLായ ചില നിരീkണŋൾ ഇtരം അഭൗമമായ ജലtി nെ  
ആവശFമി lെ nുll സൂചന നൽകുnു എnതും ഇവി ടെ  sരിkണം. പ1 ാരംഭtിൽ ത nെ  
ഉLായിരുn ജലാംശം ഭൂഗർഭtിൽ  തŋിയിരിkാ മെ nും പിnീട്  അgിപർവത 
സ് ഫേ ാടനŋൾ വഴി ആ ജലം പ1 തലtി ലേ k് എtിയിരിkാ മെ nും 
ചുLിkാണിk pെ cിcിcുL.് എnിരുnാലും ഭൂമിയിൽ ജീവൻ ഉദിc്  വളരാനുll 
സാഹചരFം ഒരുkാ നെ nേ ാണം അŋ ്അകലtുനിn് ജലവും പേ റി 
വn  ആസ്g റേ ായിഡുകളു ടെ  കഥ ന mെ  ആകർഷിkുn ഒn lേ ? അ തേ pgി  ഈ ലേ ഖകൻ 
ത nെ  ഒരു കവിതയിൽ ഇŋ നെ  എഴുതി:
 
ശു�യാ, യേ റെ tpയായ് pിറ nെ ാരീ ബ്ഭൂ ദേ  -
വി kെ ാരു ജലമയഗാ ത1 മുLാkാനായി, 
ആസ്g റേ ായിഡവFൂഹം തnിൽ നിnടർ nെ tീ-



ആസ്g റേ ായിഡവFൂഹം തnിൽ നിnടർ nെ tീ-
ലെ ത1  യെ ത1 യേ ാ ജലവാഹികൾ മ ഹേ ാത്കകൾ!
അnവ രെ tിcതാം പ1 ാചീന തീർ ഥേ ാദകം 
ത nെ യീ നീരാഴിയും ഗംഗയും ഹിമാചല-
തുംഗശൃംഗŋൾkുll   വെ �യും, അ തേ  രസം 
ത nെ യെ ൻ ധമനിയിൽ snിkും ശേ ാണാംബുവും!


